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1. Informacje Ogéine

Przedmiotem niniejszego opracowania (STWIORB) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét elektrycznych oraz standardéw wykonania dla instalacji
elektrycznych dla inwestycji: dostosowania istniejgcego budynku i zagospodarowania
terenu Domu Pomocy Spotecznej do obowigzujgcych wymagan p.poz..

Zakres prac elektrycznych objetych STWiORB

Niniejsze opracowanie obejmuje: projekt, dostawe, instalacje, odbior i rozruch instalaciji
elektrycznych przedstawionych w nizej wymienionych dokumentach projektowych.

Zakres roboét obejmuje:

uktadanie kabli i przewododw elektrycznych,

— montaz urzgdzen, osprzetu i odbiornikdw energii elektrycznej, wraz z
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi,

— kompletacje wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej
prac,

— wykonanie wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w
szczegolnosci roboty murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

— ufozeniem wszystkich materiatdw w sposéb i w miejscu zgodnym z
dokumentacjg techniczna,

— wykonanie oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich
elementow wyznaczonych w dokumentacii,

— przeprowadzeniem wymaganych prob i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element instalacji elektrycznej

Normy instalacyjne

Wszystkie roboty elektryczne muszg wykonywaé osoby posiadajgce aktualne
uprawnienia aprobowane przez witasciwe instytucje, pozwalajgce wykonawcy robét na
prace przy urzgdzeniach i okablowaniu niskiego napiecia.

Za jakos¢ wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg odpowiedzialny jest
Wykonawca robat.

Catos¢ wyposazenia i instalacji musi zosta¢ wykonana zgodnie z wymaganiami:
1) Polskie Normy Elektryczne (dopuszcza sie stosowanie norm Réwnowaznych).
2) Norma Europejska EN 60204-1 Wyposazenie elektryczne maszyn.

3) Norma Europejska EN 60439-1 i EN 60439-3 dla projektowania tablic
rozdzielczych.



4) Miedzynarodowa Komisja Elektrotechniczna IEC 364 seria dla instalacji w
budynkach.

Cato$¢ wyposazenia elektrycznego musi posiadac aprobaty i dopuszczenia polskich
instytucji certyfikujgcych.

2. Materialy

Wszystkie materiaty stosowane nalezy dobiera¢ do obcigzenia, powinny by¢é one
pierwszej jakosci oraz wyselekcjonowane dla dtugiego okresu eksploatacji oraz
minimum obstugi. Wszystkie materiaty i ich wykonczenie nalezy dobiera¢ pod wzgledem
ich dtugiej eksploatacji w warunkach klimatycznych miejsca instalacji.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow urzgdzen i sprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem zastosowania
urzadzeh i osprzetu o parametrach technicznych nie gorszych niz okreslone w
dokumentacji projektowe;.

Wszystkie zmiany powinny by¢ uzgodnione w obowigzujgcym trybie z Inwestorem i
wprowadzone przez Wykonawce do powykonawczej dokumentaciji technicznej.

Stosowane materiaty powinny by¢ dobierane do obcigzenia, nalezy stosowa¢ materiaty
wysokiej jakosci dla dtugiego ich eksploatowania w warunkach klimatycznych gdzie
zlokalizowana jest instalacja fotowoltaiczna.

Stosowane materiaty powinny posiada¢ certyfikaty na znak bezpieczenstwa ,B” wydane
przez Polskie centrum Badan i Certyfikacji lub oznaczone symbolem CE, w przypadku
materiatdw nie objetych obowigzkiem certyfikacji nalezy stosowaé wyroby posiadajgce
odpowiednie atesty oraz swiadectwa jakosci.

Zastosowanie do wykonania instalacji innych rodzajow urzadzen i sprzetu niz
wymienione w projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem zastosowania
urzgdzen i osprzetu o parametrach technicznych nie gorszych niz okreslone w
dokumentacji projektowej.

Wymogi dla terenu zew.

Rury ochronne powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez normy i przepisy.
Przekroj zyt kabli powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku
napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe
wg zarzgdzenia MGIE oraz powinien spetnia¢é wymagania skutecznosci ochrony od
porazen zgodnie z postanowieniami normy N SEP-E004, wzglednie warunkami
technicznymi producentéw kabli.

Kazdy uktadany odcinek kabla powinien posiadac protokét badan (proby wyrobu), raport
z wydruku ciggniecia mechanicznego (jezeli kabel byt w taki sposéb uktadany) oraz
Swiadectwo kontroli technicznej jego producenta, potwierdzajgcego zgodnos¢
wiasciwosci tego odcinka z wymaganiami odpowiedniej normy. Dokumenty te, lub ich
kopie powinny by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawcze;j linii.

Kable elektroenergetyczne stosowane do oswietlenia ptaszczyzn powinny spetniaé



wymagania norm i przepisow. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu znamionowym
0,6/1 kV, trzy- i pieciozytowych o zytach miedzianych w izolacji polwinitowej. Przekroj
zyt powinien by¢ dobrany w zaleznos$ci od dopuszczalnego spadku napigcia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz
skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia
zewnetrznego stosowac zrodta sSwiatta i oprawy spetniajgce wymagania norm i
przepisow.

Ze wzgledow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamkniete;,
stopnia zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej IP 54 i klasg
ochronnosci |. Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny byc¢
wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej
niz -5° C, wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach
zgodnych z normami i przepisami.

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows.
Stupy powinny przenies¢ obcigzenia wynikajgce z zawieszenia opraw i wysiegnikow
oraz parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej, zgodnie z normami i przepisami.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w
dokumentacji projektowej oraz w normach i przepisach. Spoiny nie moga, wykazywac
pekniec, a otwory na elementy tgczgce nie powinny mieé podniesionych krawedzi.
Stupy powinny by¢ wyposazone w zacisk uziemiajgcy i drzwiczki rewizyjne do montazu i
kontroli instalacji elektrycznej.

Sktadowanie stupdw oswietleniowych na placu budowy, powinno odbywac sie na
wyrownanym podtozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewna
miekkiego.

Wymogi dla sieci nN

Rozdzielnice i tablice z wyposazeniem projektowanym indywidualnie zgodnie z
wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

Kable energetyczne 3, 4 i 5-cio zylowe miedziane na napiecie znamionowe 0,6/1kV
zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji projektowe;.

Kable elektroenergetyczne instalacyjne i sygnalizacyjne miedziane na napiecie
300/500V o izolacji z gumy silikonowej nie wydzielajgc podczas spalania toksycznych,
duszgcych gazdéw oraz gestych dyméw zgodnie z wytycznymi podanymi w
dokumentacji projektowe;.

Trwate oznaczenie trasy kabla (oznaczniki kablowe, opis na kablu)

W pomieszczeniach technicznych stosowaé osprzet hermetyczny sSredniej klasy
cenowej o IP nie mniejszym niz 44 a w pomieszczeniach wilgotnych stosowac osprzet o
stopniu ochrony nie mniejszym niz |IP 54.

Oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach technicznych winny posiadaé stopien
ochrony IP nie mniejszy niz 54 zgodnie z wytycznymi podanymi w dokumentacji
projektowej.



Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty oraz wyroby i urzgdzenia nalezy dostarczy¢ wraz ze Swiadectwami jakosci lub
deklaracjami zgodnosci, kartami gwarancyjnymi oraz wymaganymi atestami oraz
protokotami odbioru technicznego.

Materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi
producenta.

W przypadku zauwazenia jakichkolwiek wad lub watpliwosci co do jakosci, materiaty
nalezy podda¢ badaniom okreslonym przez Inzyniera.

Skladowanie materialow na budowie

Materiaty nalezy sktadowaé zgodnie z zaleceniami producentéow w warunkach
zapobiegajgcych  zniszczeniu, uszkodzeniu Iub pogorszeniu sie wiasciwosci
technicznych na skutek wptywu czynnikdw atmosferycznych lub fizykochemicznych.
Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych wiasciwosci materiatdéw oraz
wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét.

Do wykonywania robét elektrycznych nalezy stosowac nastepujgce wyposazenie:
e drobne narzedzia reczne do kabli i robot montazowych
e rusztowania i drabiny

Sprzet i narzedzia majg zapewni¢ wykonanie robot bezpiecznie i prawidtowo.

4. Srodki transportu

Materiaty na budowe bedg przewozone dowolnymi srodkami transportu gwarantujgcymi
nie uszkodzenie przewozonych materiatbw w czasie transportu, zatadunku oraz
sktadowania, nalezy stosowac sie do szczegdétowych zalecen producenta.

Transport materiatdw musi odbywac sie zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej
nalezy przestrzegac zalecen wytworcow, a w szczegolnosci:

+ transportowane urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernym drganiami i
wstrzgsami oraz przesuwaniem sie wewngtrz $Srodka transportu; na czas
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transportu nalezy =z przewozonych urzgdzen zdemontowac¢, odpowiednio
zabezpieczy¢ i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzgdy pomiarowe, aparature
rejestrujgcg oraz inng aparature mniej odporng na wstrzgsy i drgania,

» aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na
uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powtok lakierniczych, oston blaszanych,
zamkow itp.,

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

Transport materiatbw musi odbywac sie zgodnie z przepisami BHP oraz przepisami
ruchu drogowego.

5. Wykonanie Robét

Wykonawca Robot gwarantuje ze instalacja jest wykonana zgodnie z najwyzszymi
standardami starannosci w odniesieniu do widocznych przejs¢ przewodoéw oraz
rozmieszczenia i ustawienia urzgdzen i instalacji. Wykonawca okresla ilos¢,
umiejscowienie instalacji i urzgdzen oraz przygotowuje inwentaryzacje a takze
szczegotowy projekt z rysunkami umiejscowienia.

Wykonawca robdt przedstawi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z dang
dokumentacjg projektowa.

Trasy kablowe

Konstrukcje wsporcze i uchwyty powinny by¢ zamocowane w sposob trwaty,
uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne. Przej$cia kabli przez wewnetrzne
Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonac w rurkach.

Przejscia pomiedzy pomieszczeniami o roznych strefach pozarowych powinny byé¢
wykonane w sposéb szczelny zapewniajgcy zachowanie szczelnosci i izolacyjnosci
ogniowej. Parametry szczelnosci przepustéw zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Przewody

Wykonawca dostarcza przewody wraz z instalacjg dla wszystkich potgczen w
instalacjach niskiego napiecia i oprzyrzgdowaniu zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

Wykonawca odpowiada za wykonanie kanatdéw, korytek, dtawikdw, puszek
potgczeniowych, opraw i tgcznikdw tak, aby zapewniC wtasciwe potgczenie catej
instalacji. Wykonawca robét zapewni, ze wszystkie przewody zostaty zainstalowane w
kanatach o wtasciwym rozmiarze.



Przewody bedg zakohczone za pomocg wiasnych dtawikéw z naktadkami izolacyjnym z
PVC.

Nie nalezy instalowac przewodow przy temperaturach ponizej 0°C.

Jesli nie zostato okreslone inaczej wszystkie przewody stosowane przy budowie
instalacji elektrycznej bedg spetnia¢ wymagania stosownych przepiséw polskich.

Wszystkie przewody bedg mie¢ wiasciwg klasyfikacje napieciowa, przewod miedziany
wielosplotowy, bedg dobrane do warunkéw klimatycznych z zastosowaniem
odpowiedniego obnizenia parametréw znamionowych zgodnie z uzgodnionymi
wspotczynnikami podawanymi w najnowszych wydaniach stosownych norm. Wybor
przewodow i wspoétczynnikdw obnizania klasyfikacji bedzie przeprowadzony z
uwzglednieniem:

e Grupowania przewoddéw zgodnie z odpowiednimi tabelami.
e Przewodow w powietrzu zgodnie z odpowiednimi tabelami.

Kazdy przewodd bedzie mie¢ wiasciwe parametry znamionowe wystarczajgce do pracy
w warunkach na miejscu instalacji - normalnych i w przypadkach zwaré. W celu
oszacowania parametréw znamionowych i przekroju kazdego przewodu nalezy przyjgc
minimum nastepujgce czynniki:

e Poziom zaktocen.

« Uwarunkowania temperatury otoczenia zwigzane z metodg ktadzenia.

o Spadek napiecia.

e Spadek napiecia w obwodach silnikow zwigzany z metodg rozruchu.

« Ustawienia nadprgdowe wytgcznikow.

o Rozmieszczenie okablowania: w powietrzu, kanatach lub korytkach/ drabinkach.

Jesli przewody biegng w rurkach instalacyjnych muszg by¢ spetnione wszystkie
wymagania norm EN.

Jesli wymagany jest przewod zerowy jego przekrdj nie moze by¢ mniejszy od przekroju
przewodow fazowych, chyba ze podano inaczej. Kazdy przewdd zasilajgcy powinien
posiadaC osobny przewod ciggtosci uziemienia (PE), ktory powinien mie¢ przekréj nie
mniejszy niz przewody fazowe, chyba Zze podano inaczej. Przewéd PE moze byé
przewodem jedno lub wielozytowym albo biegngcym oddzielnie izolowanym PVC
(zielono zotty) skretkowym przewodem jednozytowym zgodnym z normami EN.
Stosowanie pancerzy przewodow, rurek, rur wodnych i rur innych instalacji, jako
przewodu ciggtosci uziemienia jest niedozwolone.

Kazdy przewdd nalezy instalowa¢ zgodnie z odpowiednimi normami postepowania oraz
powinien pewnie dziataC¢ w kazdej sytuacji.



Jesli wiecej niz jeden przewdd konczy sie na danym urzgdzeniu, nalezy dotozyc
szczegolnej starannosci, aby przewody dochodzity z tego samego kierunku i kazdy
zostat zakohczony w sposob prawidiowy. Wszystkie przewody i kazdy przewdd z
osobna bedzie oznaczony na kazdym koncu za pomocg wtasnego numeru zgodnie z
zapisem na schematach i zestawieniach. Etykiety identyfikacyjne bedg odpowiedniej
wielkosci oraz pewnie przymocowane do odpowiedniego przewodu.

W  przypadku uszkodzenia izolacji lub pancerza ktéregokolwiek z przewodow
wykonawca odpowiada za naprawe w sposoOb spetniajgcy wymagania Inzyniera. Jesli
takie usterki majg miejsce nalezy o tym informowac Inzyniera oraz miejsca usterek
nanosi¢ na rysunki powykonawcze.

Wszystkie przewody zasilajgce bedg podtgczone do tablic rozdzielczych w taki sposéb,
aby byta zachowana witasciwa sekwencja faz, numeracja faz i oznaczenia kolorowe w
catym systemie.

Wszystkie przewody bedg zakonczone odpowiednimi koncéwkami zaciskowymi
miedzianymi lub brgzowymi. Do zaciskania nalezy stosowac¢ uzgodnione narzedzie do
zaciskania. W zadnym wypadku nie mozna stosowacé recznych szczypiec zaciskowych.
Wszystkie przewody nalezy dostarcza¢ na mocnych szpulach noszgcych wszystkie
dane producenta, rozmiar, dtugos¢, budowe izolaciji.

Wszedzie, gdzie istnieje konieczno$¢ usuniecia wierzchniej izolacji np. w punktach
zakonczenia, nalezy usuwac izolacje na jak najmniejszej dtugosci.

Wszystkie przewody nalezy odwijaé z gory szpuli, ktéra powinna by¢ witasciwie
umieszczona w miejscu instalacji przewodu, uniesiona i podparta tak, aby zapewni¢
tatwe odwijanie. Jesli odwija sie dlugie odcinki przewodow nalezy stosowac rolki
kablowe lub wézki.

Kable, w ktdérych podczas montazu ulegly uszkodzeniu izolacja lub pancerz nalezy
wymieni¢ na wymaganym odcinku.

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykonaé w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Do odbiornikéw zasilanych od goéry nalezy
stosowa¢ podejscia zwieszakowe. Sg to najczesciej oprawy oswietleniowe Iub
odbiorniki zasilane z instalacji zawieszonych na drabinkach lub korytkach kablowych.
Podejscia nalezy wykonac, jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od warunkéw
technologicznych i rodzaju wykonywanych instalaciji.

Oprawy oswietleniowe i osprzet elektroinstalacyjny

Montaz sprzetu, osprzetu i opraw oswietleniowych nalezy mocowaé w sposéb trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie Do mocowania sprzetu i osprzetu
mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze. Uchwyty, haki dla opraw zwieszakowych
montowane w stropach nalezy mocowac przez wkrecenie metalowy kolek rozporowy.

Elementy ochrony przeciwpozarowej nalezy mocowaC za pomocg elementow
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kotwigcych atestowanych o odpornosci o odpornosci ogniowej E90

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie utozenia przewodow i zainstalowania osprzetu
przed wykonaniem tynkowania oraz przed potozeniem glazury. W przypadku wykonania
instalacji na istniejgcych $cianach niezbedne bedzie wykucie bruzd pod przewody i
Slepych wnek pod osprzet oraz ich zatynkowanie.

Montaz osprzetu, do tgczenia i zakonczenia kabli nalezy stosowaC z materiatow
spetniajgcy wymagania norm. Potgczenia i zakohczenia kabli nalezy wykonaé w
warunkach ograniczajgcych mozliwoS¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikow
zewnetrznych na izolacje kabli montowanych potgczen i zakonczen.

Przed przystgpieniem do prac elektromontazowych nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé
mocowania i ustawienia aparatéw i odbiornikéw. Wprowadzenie przewoddéw do
urzgdzen nalezy wykonaé zgodnie ze wskazéwkami podanymi w instrukcji montazowej
wytworcy.

Zyta przewodu powinna byé pozbawiona izolacji tylko na dtugosci niezbednej dla
prawidtowego podtgczenia z zaciskiem.

Konce zyt przewodéw wprowadzonych do odbiornika, a niewykorzystane nalezy
izolowac i unieruchomic.

Zyta ochronna powinna byé oznaczona zgodnie z Polskg Norma.

Préby montazowe

Préby montazowe nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu montazu, a przed zgtoszeniem
do odbioru.

W zakres préb wchodzg nastepujgce czynnosci:

sprawdzenie trasy linii kablowej
sprawdzenie ciggtosci zyt oraz zgodnosci faz
pomiar rezystancji izolacji

o o T o

préba napiecia izolaciji

6. Kontrola Jakosci Robot

Wszystkie materiaty do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej oraz muszg posiada¢ Swiadectwa jakosci producentéow, $wiadectwa
Bezpieczenstwa oraz powinny by¢ dopuszczenie do stosowania. Kontrola Jakosci
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wykonania robét polega na zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektowq i
poleceniami Inzyniera.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

7.

zgodnos¢ wykonywania robot z dokumentacjg projektowa,
wykonanie mocowan kabli i przewodow,

wykonanie przepustow kablowych,

utozenie kabli,

wiasciwe podtgczenie przewodu fazowego i neutralnego,
zafgczenie punktéw swietlnych zgodnie z zatozonym programem,

wykonanie pomiaréw rezystancji uziemienia, izolacji, pomiarow skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, pomiardw natezenia oswietlenia z przekazaniem
wynikow do protokotu odbioru.

Odbior Robot

Odbidr robét dotyczy:

a.

Se@ -~ 0o 20T

Zgodnosc¢ wykonania z dokumentacjg projektowa.

Prawidtowos¢ wykonania prac kablowych.

Prawidtowos¢ wykonania montazu i kompletnosci rozdzielni i szaf elektrycznych.
Prawidtowosc¢ przeprowadzenia préb nastaw i badan.

Sprawdzenie kompletnosci certyfikatéw i Swiadectw Bezpieczenstwa.
Prawidtowos¢ pracy.

Oznaczenie przewodow neutralnych o ochronnych oraz ochronno-neutrainy.

Umieszczenie schematow i tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informacji
oraz oznaczenie obwoddw, bezpiecznikow, fgcznikdw, zaciskow itp.

Prawidiowos¢ zabezpieczenia przed prgdem przecigzeniowym, zwarciowym,
roéznicowo prgdowym.

Czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzeh pradem
elektrycznym lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone spadki napiec.

Dokumentacja powinna zawiera¢ zdjecia wykonane cyfrowo dokumentujgce prace
ulegajace zakryciu.

Dobdr przewodédw do obcigzalnosci prgdowej i spadku napiecia oraz dobdr i
nastawienie urzgdzen zabezpieczajgcych i sygnalizacyjnych.

W tym przypadku nalezy sprawdzic:
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a) prawidtowos¢ doboru parametrow technicznych, kompatybilno$¢ i dostosowanie do
warunkow pracy urzadzen:

zabezpieczajgcych przed pragdem przecigzeniowym,
zabezpieczajgcych przed prgdem zwarciowym,
réznicowo-prgdowych.

zabezpieczajgcych przed przepieciami,
zabezpieczajgcych przed zanikiem napiecia,

do odtgczania izolacyjnego,

a takze, czy zastosowane srodki ochrony sg wykonane zgodnie z dokumentacjg
techniczng we wiasciwych miejscach instalacji elektrycznej;

b) prawidtowos¢ nastawienia parametréw urzgdzen (aparatéow) zabezpieczajgcych;

c) prawidiowos$¢é doboru urzgdzen zabezpieczajgcych, ze wzgledu na wybidrczos¢
(selektywnosc€) dziatania;

d) czy przewody zostaty dobrane do przewidywanych obcigzen prgdem elektrycznym
i zabezpieczono je przed przecigzeniem lub zwarciem oraz czy nie sg przekroczone
dopuszczalne spadki napiecia.

Badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych

Podstawowym celem badan jest stwierdzenie za pomocg pomiaréw i prob, czy
zainstalowane przewody, aparaty, urzgdzenia i srodki ochrony:

spetniajg wymagania okreslone w odpowiednich normach;

spetniajg role ochrony i zabezpieczenia oséb i mienia przed negatywnym
oddziatywaniem instalacji elektrycznych;

nie majg uszkodzen, wad lub odpornosci mniejszej niz wymagana;
sg dobrane, zainstalowane i wykazujg parametry okreslone w projekcie.

Rodzaj pomiaréw i préb przedstawiono ponizej, przy czym niektore proby nalezy
przeprowadza¢ tylko w zaleznosci od potrzeb - w miare mozliwosci w podanej
kolejnosci. Jezeli w instalacji nie sg zastosowane $rodki ochrony, ktorych préba
dotyczy, pomiardw i prob takich nie wykonuje sie (np. pomiaru rezystancji Scian i podtdg
dokonuje sie tylko w przypadku zastosowania - jako srodka ochrony - izolowania
stanowiska). Podstawowy zakres pomiardw i prob obejmuje przede wszystkim:

1)

sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potaczeh wyréwnawczych,

pomiar rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,

sprawdzenie ochrony przez oddzielenie od siebie obwoddéw (separacja
elektryczna),

pomiar rezystancji $cian i podtég,

pomiar rezystancji izolacji kabla,

pomiar rezystancji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu,
pomiar prgdow uptywowych,
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8) sprawdzenie biegunowosci,

9) sprawdzenie samoczynnego wytgczenia zasilania,

10) sprawdzenie wytrzymatos$ci elektrycznej,

11) przeprowadzenie prob dziatania,

12) sprawdzenie ochrony przed spadkiem lub zanikiem napiecia.

Umieszczenie schematéw, tablic ostrzegawczych lub innych podobnych informaciji oraz
oznaczenia obwodow, bezpiecznikdw, tgcznikdéw, zaciskéw itp. W tym zakresie
sprawdzenie polega na stwierdzeniu, czy:

a) umieszczone napisy oraz tablice ostrzegawcze, informacyjne i identyfikacyjne
znajdujg sie we wiasciwym miejscu,

b) obwody, bezpieczniki, tgczniki, zaciski itp. sg oznaczone w sposob umozliwiajgcy
ich identyfikacje i zgodnie z oznaczeniami na schematach i innych $rodkach
informacyjnych,

c) tabliczki znamionowe oraz inne $rodki identyfikujgce aparaty tgczeniowe i
sterownicze znajdujg sie we wtasciwym miejscu, a ich zakres informacji pozwala na
identyfikacje,

d) umieszczono we witasciwych miejscach schematy oraz czy w wystarczajgcym
zakresie pozwalajg one na identyfikacje instalacji, obwodow lub urzgdzen.

Odbior i kontrola dotyczy przekazania kompletu dedykowanych konkretnemu
urzgdzeniu, a nie instrukcji ogolnych takich jak, DTR Instrukcji, Instrukciji
stanowiskowych. Instrukcji serwisowych niezbednych podczas wykonywania
nastepujgcych czynnosci przez uzytkownika:

1. w zakresie obstugi - czynnosci majgcych wplyw na zmiany parametréw pracy
obstugiwanych urzadzen, instalacji i sieci przy zachowaniu wymagan
bezpieczenstwa i ochrony srodowiska;

2. w zakresie konserwacji - czynnosci zwigzanych z zabezpieczeniem i utrzymaniem
nalezytego stanu technicznego urzadzen, instalacji i sieci;

3. w zakresie napraw - czynnosci zwigzanych z usuwaniem usterek, uszkodzen, oraz
remontdw urzadzen, instalacji i sieci w celu doprowadzenia ich do wymaganego
stanu technicznego;

4. w zakresie kontrolno-pomiarowym - czynnosci niezbednych oceny stanu
technicznego i sprawnosci energetycznej urzgdzen,;

5. w zakresie montazu- czynno$ci niezbednych do oceny poprawnosci montazu.

Dokumentacja powykonawcza kazdego elementu funkcjonalnego instalacji elektrycznej
i sterowania musi zawierac:

a) schemat jednokreskowy;

b) schemat funkcjonalny;

c) schemat okablowania;

d) wykaz materiatdw wraz z proponowanymi zamiennikami;
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e) karty katalogowe uzytych materiatéw;

f) elewacje szaf muszg by¢é wyraznie opisane, elementy zgodnie ze schematem
trwatymi napisami tak od frontu jak i na tylnej $ciance drzwi;

g) uzyte lampki sygnalizacyjne i przyciski podswietlone muszg by¢ dobrze widoczne
w oswietleniu dziennym;

8. Podstawa Platnosci

Zasady ptatnosci za wykonanie rob6t winna okresla¢ umowa zawarta pomiedzy
Wykonawcg a Zamawiajgcym
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9. Przepisy Zwigzane

Numer normy

Tytul normy

N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona przeciwporazeniowa

N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Podstawy planowania

N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa

PN-EN 60664-1 Koolrflynacj a izolacji urzqd;ef} elektrycznych w uktadach niskiego napigcia.
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania

PN-EN 60038 Napig¢cia znormalizowane IEC

PN-HD 60364-1

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot 1
wymagania podstawowe

PN-HD 60364-5-
559

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Czes$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie . Sekcja 559:
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

PN-HD 60364-7-
729

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Czg$¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Korytarze obstugi lub
nadzoru

PN-HD 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-HD 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-HD 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

PN-HD 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlaczenia izolacyjne i faczenie.

PN-HD 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-HD 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

PN-HD 60364-5-537

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i1 sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-EN 60529

Stopien ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)

PN-EN 12464-1

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Czesé 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-HD 60364-7-712

Instalacje elektryczne niskiego napigcia. Cze$¢ 7-712: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PN-EN 62305

Ochrona odgromowa

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. z 2002 r., nr 75, poz. 690 z pdZniejszymi zmianami);
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